The Lepidopterological Society of Japan 


1978 ie & ig TYO TO GA (Trans. Lep. Soc. Jap. ) Vol. 29, No. 4 191 


IU EY HORE Bas DBL OLR OBE * 


上 A #4 一 郎 
九州 大 学 農学 部 昆虫 学 教室 
(812) 福岡 市 東 区 箱崎 太 丁 目 10 番 1 号 





The male genital structure of some Hepialid moths 
with a historical review of their terminology 


KYOICHIRO UEDA 


Entomological Laboratory, Faculty of Agriculture, 
Kyushu University, 10-1, Hakozaki-6-ch6me, Higashi-ku, Fukuoka, 812, JAPAN 


1. 序 


コウ モリ ガ 科 Hepialidae は 日 本 に 9 種 程 産 する こと が 知ら れ て いる (Inoue, 1954, 1960, 1976), この 科 は 以 
前 か ら 多く の 研究 者 に よっ て 研究 され , その 生活 史 と 幼虫 及び 成虫 の 形態 に み ら れ る 種々 の “原始 性 ” “特殊 性 ” が 強 
調 さ れ て きた (Hinton, 1946; Hennig, 1953; Mutuura, 1972; Common, 1975). 雄 交 尾 器 形態 の み に 限 っ て 
も , この 科 を 対象 に し た 論文 は 数 多く , コバ ネガ 科 Micropterigidae, スイ コバ ネガ 科 Eriocraniidae と と も に た 鱗 
炊 月 に お ける も っ と ゃ も 「 古 い 」 群 と し て , し ば し ば 論議 され て きた の で ある . これ ら の 論文 に お いて コッ モリ ガ 科 人 
は 常に かけ 離れ た ”" 特 化し た ” と いう 類 い の 形容 詞 が 多く 使用 され る の が 通例 で あっ た . この 理由 の ひと つと し 
T, コウ モリ ガ 科 の 雄 交尾 器 の 構造 が 一 般 的 な 鱗 交 目 (特に Ditrysia) の 雄 交 尾 器 と 非常 に 異な っ て いる こと を あ 
げ る こと が で きる . また 交尾 器 の 細部 の 名 称 に 関し て も , 個々 の 研究 者 に よっ て それ ぞ れ 異な る も る の が 使用 され て き 
た . 革 者 は ヤ ガ 科 の 雄 交 尾 器 の 筋 内 系 を 研究 する た め の 参 考 と し て この 科 の 色 交 尾 可 を 調べ て みた と ころ , 前 決し た 
よう な 名 称 の 混乱 状況 に 直面 し , まず 従来 使わ れ て きた 各 形 質 の 名 称 と つい て 整理 する 必要 を 痛感 し た 。 よっ て , 本 
論文 で は この よ うな ュ ッ モリ ガ 科 の 雄 交尾 器 の 研究 史 を 概略 的 に 紹介 し, 名 称 の 整理 を 行なう と と も に , ョ ー ロ ッ パ 。 
BA, そし て 合 湾 に 産 す る いく つか の 種 の 雄 交 尾 器 形 態 に つい て 具体 的 に 説明 し た い . 
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I. 各 形 質 の 名 称 の 変遷 と 相同 性 の 間 l 題 


1. EYER (1924) 
コッ ツモ リガ 科 の 雄 交 尾 器 に つい て 始め て 総説 的 に 吾 及 し た の は Eyer (1924) で ある . 彼 は この 論文 の 中 で まず 従 
ROMA ORRAROSBHO Aire HL, IA, WEA, MAR, SAA, 毛 燃 目 の 雄 交尾 器 の 一 般 的 な 解 
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説 を 行ない , それ ら と 鱗 問 目 の 雄 交尾 器 を 比較 し て いる . さら に ュ ウ モリ ガ 科 , Prototheoridae, Mnesarchaeidae 
ュ バ ネガ 科 , スイ コバ ネガ 科 を 始め と し て 鱗 克 目 の 20 数 科 に わた る 種 の 雄 交尾 器 を 観察 し, それ ぞ れ の 笠 の 特徴 を 記 
RL, 雄 交 尾 器 に も と づく 科 の 亜 群 の 分 類 を 行ない , さら に 鱗 起 目 の 系 統 を 論じ て いる が , ここ で は コウ モリ ガ 科 の 
み に つ いて 簡単 に 紹介 し て お きた い . 

Eyer は コッ モリ ガ が 科 の 中 か ら 12 属 32 種 の 即 交尾 器 を 観察 し , これ ら を 10 の サ プ タ イプ に 分 けた . この 分 類 方 法 は 
サナ プ タ イ ア 1 が も っ と ゃ 単純 な 型 で あり , 順次 複雑 化し て いく も の で ある . 例え ば , サブ タイ プ 1 の 定義 は 「 第 9 背 
板 に 大 きた 突 起 が 存在 し な い : aedeagus は 小さ く 板 状 で , 短 か い へ ら 状 の median process を 有する . 第 98 背 
板 の 後 縁 が 突出 し , 2 つの 小さ な lobe を 形成 する 種 も ある . Vinculum は saccus を 欠き , 第 8 腹 板 は ほん の 僅 
か に に 骨 化 し て いる 」 (p. 308) で あり , サブ プ タ イ プ 2 は 「 こ の 群 は 第 9 背 板 の 突起 が 大 きく な り , penis の 下方 で 
aedeagus と 融合 し て “suspensorium”D を 形成 する こと と , vinculum に 小さ な saccus が 存在 する こと で サ 
FRAP 1 の 群 と 区 別 さ きれ る 」 (同上 ) と いっ た 記述 が され て いる . し か し サ プ タ イプ 1 に 含ま れる 種 の うち He- 
pialus lupulinus (L.) は も っ と る も 単純 で , Hepialus fusconebulosa (De Geer) は より 特 化 し た も の で ある と い 
5 よう 人 に, 各々 の サ プ タ イブ 内 で も か な り 変 化 の 幅 が あり , この 分 類 方 法 は あま り 明 確 な も の で は な い . また 彼 の 図 
は 交尾 器 を 後方 か ら valvae を 開い た 状態 で 作図 され た も の で あっ て , 各部 の 接合 状態 や 構造 が 不明 確 で , 各部 の 
同定 に も 困難 な こと が 多い . だ が 前 述 し た 引用 文 で も 明らか な よう に , Eyer は この 科 の 雄 交 尾 器 を 主 に Pierce 
(1909) の 名 称 で 説明 し よう と 試み て お り , 鱗 麺 目 全体 を 通じ て の 統一 的 な 名 称 の 確立 を 試み た こと は 特筆 に 億 し よ 
5 し か し 彼 の 名 称 の 中 で aedeagus に は 間 題 が あっ た . 彼 は 「 ュ コッ モリ ガ 科 で は aedeagus は 平板 状 で , HEOR 
の penis は その 下面 を 通っ て その 後 端 に 開口 する 」(p. 287) と 述べ て お り , この 点 に つい て 次 の Philpott (1927) 
が 批判 を 行なっ た の で ある . 























2. PHILPOTT (1927) 

Philpott は コッ モリ ガ 科 の 9 属 27 種 の 雄 交 尾 器 を 観察 し , ニュ ー ジ ラン ド CHET A Charagia 属 1 種 , Porind 
属 12 種 に つい て この 形態 に も と づく 検索 表 を 作成 し た . Philpott の 研究 も 基本 的 に は Eyer と 同じ し く Pierce の 名 
称 を 用 いて この 形態 を 説明 し よう と し た も の で あっ た が , 彼 は コウ モリ ガ 科 の 雄 交尾 器 で は ductus ejaculatorius 
が 膜 質 の まま 開口 し , その 周囲 に 骨 化 し た aedeagus が 存在 し な いこ と を 正しく 指摘 し た . Philpott は さら に 
Eyer が aedeagus と 見 誤っ た 構造 に trulleum と いう 名 称 を 与え , この 相同 性 を 次 の よ うに 論 し て いる . 即ち 

「Trulleum は , 常に 基部 で juxta の 先端 と 蝶番 状 に 接合 し , 先端 は 通常 tegumen の 内 方 な いし は 下部 の 突起 
と 結合 し て いる 」|(p. 37) が ,「 し か し , も し trulleum が aedeagus または それ の 一 部 で は な いと したら, これ は 
何 を 代表 し て いる の だ ろ I? この 器 宜 は 鱗 燃 目 の 雄 交尾 器 内 で これ まで 知ら れ て いる どの 構造 と も 相同 性 を つけ る 
こと は 不可 能 の よう に 思え る. この 構造 は juxta OFM MALL CAS OMAR (connecting membrane) 

が 発達 し た も ゃ もの に すぎ な いと 示唆 し て お きた い 」( 同 ). 

Tssiki & Stringer (1932) は Geneustes luta, Ogygioses caliginosa, O. eurata ( 彼 等 は これ ら の 種 は 将来 
Palaeosetidae に 含め られ る べき も の と 考え た ) の 雄 交 尾 融 で trulleum と い 5 名 称 を 使用 し て いる . し か し この 
論文 で は trulleum は aedeagus の 一 部 と し て 考察 され て お り , Philpott の 見 解 と は 必ず し ゃ 一 致す る も の で は 
な い . 








3. STEKOL’NIKOV (1967) 

Stekolnikov は ヨー ロッ パ に 産 す る Micropteryx calthella (L. ), Eriocrania unimaculella (Z.), Hepialus 
humuli (L.) お よび 毛 殖 目 の 3 属 5 種 の 雌雄 交尾 器 の 形態 と 筋肉 系 を 報告 し た . Stekol’nikov は こ の 論文 の 中 で 
交尾 器 庄 器官 の 相同 性 を 論じ る と と も に , それ ら の 機能 形態 学 functional morphology) 的 な 側面 を 強調 し , 鱗 
麹 目 内 の 一 般 的 な 進化 傾向 を 論じ て いる が , ここ で は Hepialus humuli (L.) の 雄 交 尾 瑞 に 関す る 部 分 を 主 に と り 
あげ た い . 

qe Pierce の 名 称 を 一 応 基本 と し て いる . し か し , H.humuli (L.) で は tegumen は 背中 央 部 の 膜 資 化 に よ 
っ て 左右 一 対 の 大 き な 骨 化 部 (tegminal disc) に 二分 され , 個々 の 骨 化 部 の 内 締 が 外 方 に は り 出し て 上 下 に 各個 
の 鋭い lobe を 形成 し て いる こと を 見 出し , この lobe に 各々 ventral, お よび dorsal tegminal 1obe と いう 名 称 
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を 与え た . Vinculum に 関し て は , 第 8 腹 板 と vinculum と の 間 の 膜 質 部 が 骨 化 し た も の と vinculum の 腹 中 線 
部 が 融合 する こと を 指摘 し , CATES BBE O saccus と 類似 し た 構造 で も る こと を 示し て いる . さら [第 
9 腹 節 と valves か ら の 派生 物 に つい て は , 本 種 の 交尾 器 も る また いく つか の appendages を 含ん で お り , これ ら と 
55 2B sexual appendages と の 相同 性 を 決定 する こと は 困難 で ある 」(p. 402) と 述べ て いる , Philpott 
が trulleum と 名 づけ た 器官 に つい て Stekonikoy は 「 よ く 発 達し た 長方形 の 骨 化 部 2 が 第 9 腹 板 の 中 央 部 か ら 
体内 へ 伸び て いる . この 先端 は 後方 へ お りか を され て , WRO appendage を 形成 し て お り , ZOI ventral 
tegminal lobe の 基部 と 融合 し て いる . これ ら の 位置 か ら , この 長方形 の 辿 化 部 は 暫定 的 に fulturae? に 属す る 
も の と され よう (便宜 上 ). Fultura の 緑 は 膜 質 部 と な り , valves と 結合 し て , さら に 基部 の 方 は 背 方 の 骨 化 部 と 
結合 し て いる Cp. 402) と 説明 し , Philpott の 意味 で の trulleum と juxta を あわ せ て fultura と 名 づけ て いる . 
Aedeagus に 関し て は , 骨 化 し た aedeagus は 存在 し な いと 述べ て お り , これ は Philpott と 同じ 見 解 で ある . 

本 種 の 雄 交 尾 器 内 の 筋肉 Gintrinsic muscles) と し て は , tegminal disc 間 を 走る 大 き な 1 本 の 横行 筋 (tla), 
tergal sclerite と vinculum を 結合 する 筋肉 (tla の adductor, tla1), vinculum と fultura を 結合 する 
筋肉 (tla の adductor, tla2), vinculum か ら valve へ 挿入 され る valve の flexor (flv), fultura か ら 
valve へ 挿入 され る valve の extensor (ev), そし て tergal sclerite か ら ductus ejaculatorius へ 挿入 さき 
れる 2 本 の 小さ な 筋肉 (rdej) の 計 6 種類 の 筋肉 が 記載 され て いる . この うち 最初 の 横行 筋 を 除い て 残り の 6 RIIE 
右 対 称 に 存在 する の で , 本 種 の 雄 交 尾 器 内 に は 計 13 本 の 筋肉 が ある こと に な る (Table 2 参照 ). 

Stekolnikov の この 論文 で 興味 深い の は 骨 化 部 の 相同 性 決定 の 規準 と し て , 筋肉 の ぁゃ つ 意 義 を 論じ し て いる 部 分 で 
ある . 従来 , ある 骨 化 部 の 相同 性 を 論じ る 際 に , 筋肉 が その 相同 性 決定 の 規準 と な る か どう か に つい て は 多く の 議論 
が くり か えさ れ て きた . 骨 化 部 の 機能 変化 に 伴い , その 骨 化 部 に 付着 し て いた 筋肉 が 別 の 骨 化 部 へ 付着 点 を 移動 する 
と い 2 う 現象 が し ば し ば 観察 され る た め に , 筋肉 に よる 骨 化 部 の 相同 性 決定 は 困難 で ある と いう 見 解 も だ され て いる . 
これ ら の 見 解 に 対し て Stekol’nikov は 筋肉 が 移動 
LIED, その 機能 が 本 来 の 機能 と は 異な る も の に 変 
化し て いて も, 骨 化 部 の 相同 性 の 決定 規 塗 と し て の 
AAC MET SO CLR, その 変化 を 綿密 に 調査 
し て いけ ば 規準 の 一 つと し て 充分 に 有効 で ある と 力 
説 し て いる (p. 406-407). 

以上 の 3 人 の 著者 に 共通 し て いる 特徴 と し て は 
Pierce の 名 称 を 何ら か の 形 で ュ ユウ モリ が 科 に ゃ る 適 
用 し よ 5 と い 5 姿勢 で ある. し か し 我々 は Pierce 
(1909, 1914 他 ) の 名 称 は 高等 な Ditrysia, 特に 
ヤ ガ 科 や シャ ク ガ 科 を も と に 作ら れ た も の で ある こ 
と に 留意 し な けれ ば な ら な い . Eyer の 時 代 か ら 交 
尾 器 の 研究 が 進展 し , 観察 が 精度 を 増す 毎 に , 
Pierce の 名 称 で は と ら え きれ な い 構 造 が も あきらか 
に な り , それ ら を 説明 する た め に 各々 の 研究 者 は 
fultura, trulleum と いっ た 用 語 を 加え ざる を 得 
な か っ た . ここ で , も し 我々 が コウ モリ ガ 科 を 原始 
的 な 群 と 考え , ヤダ 科 を 高等 な 群 と 考 える る と すれ 
ば , 交尾 英 の 部 分 名 称 の 適用 に つい て は 逆 の 立場 か Fig. 1: Diagram of male genital structure of 


ら の と ら え 直し が 必要 と な る . この よう な 視点 を い Hepialidae. The left side of figure shows 
sclerites, the right side muscles. 

































































































































































くら か 持ち な が ら , 筋肉 を 骨 化 部 の 相同 性 決定 の 規 av; ala valva, de; ductus ejaculatorius, dr; 
- 準 と する 立場 を も っ と も 強力 に , し か も いさ さか 極 dorsal fold, pm ; processus momenti, te; 
at ‘ ct is hs ate ee R tegumen, tp; twin process, tt; tabulatum, 
端 に ee LAR > 

HOCH Lies, BR RE R G a vb; valvellar base, vi; vinculum, vl; 
か な り ち が っ た 形 で 解釈 し た の が , 次 の Birket- valvella. (After Birket-Smith, 1974 b) 
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Smith で ある . 


4. BIRKET-SMITH (1974 b 他 ) 

Birket-Smith (1974 a, 1974 b, 1974 c) は 主 に アフ リカ 産 の 11 の Ditrysia の 上 科 か ら 約 800 種 , さら に ヨー ロ 
ッ パ の 種 を 中 心 と し た Monotrysia? (コウ モリ ガ 科 の み ) 9 種 , Dachnonypha (スイ ュ バ ネガ 科 の み ) 6 種 , 
Zeugloptera (Micropterix BOA) 2 種 を 比較 する こと に よっ て , 鱗 契 目 の 雄 交尾 器 の 祖先 型 を 推 祭 し , 種々 の 構 
造 の 相同 性 を 論 し た . Bisket-Smith は この 論文 と ほぼ 時 期 を 同じ くし て 時 暴 目 (1971), MBA (厳密 な 意味 で の 
Archaeognatha と Thysanura) (1974 d) の 腹部 の 形態 も 検討 し て お り , 上 述 の 論文 で は 主 に 筋肉 に つい て こ 
の 2 目 と の 比較 も 行なわ れ て いる . 

Birket-Smith (1974 b) の ュ ッ モリ ガ 科 の 雄 交尾 器 の 形態 の 模式 図 は , Fig. 1 に 示し て ある . 彼 は Hepialus 
属 4 種 , Porina, Trictena, Charagia, Abantiades, Onchopera 5 属 か ら 各 々 1 種 計 9 種 を 老 宗 し て この よう な 
一 般 図 を 作成 し た . 彼 の 提出 し た 各 構 造 の 名 称 は 次 の と お り で ある . 

o Acrosternite (aq). Vinculum の 腹 中 線 部 周辺 が 後方 へ 伸び , base plate を お お う よ う な プレ ー ト . Ditr- 
ysia で は ほぼ saccus の 腹 域 に あたる . 

o Ala valva (av). 前 述 の 研究 者 達 が いずれ ぁ も valva と みな し た 部 分 . Ditrysia で は valva 腹 半 部 , harpe 
基部 より 先端 の 部 分 に 相当 する (Fig. 3D). 

o Antecosta (aa). Vinculum の 用 中 線 部 周辺 か ら 体 腔 に 向かっ て 前 方 へ 陥 入 する 幅 の 狭い 帯状 の 突起. 

o Base plate (bp). Vinculum の 背 縁 部 を 占め る アレ ー ト . Ala valva が 関節 し , vinculum と 融合 し て い 
る が その 境界 は 不明 瞭 . 中 央 部 に ぼんやり と し た suture が は いる こと も あり , か つて は 対 の 骨 化 部 で あっ た こと を 
示し て いる . 

o Dorsal fold (dr). Tegumen と valvellar base の 間 に た 存在 する ひだ 状 に 凹ん だ 骨 化 部 . 種 に よっ て は 
valvellar base と の 境界 が 明瞭 で な く な る . 

o Mesosome (me). 両方 の valvella の 基部 が ductus ejaculatorius の 下方 で 引き 伸ばさ れ た よう な 形 で 一 
本 の 太い 突起 と な っ た も の . 突出 の 程度 は 種 に よっ て 異な り , ほとん と 突出 し な いも の も ある . この 突起 の 腹面 は さ 





























Fig. 2: Diagrams showing the assumed development of double walled phallus. 
(Reconstructed from Birket-Smith, 1974 b) 
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ら に 体腔 内 部 へ 伸展 し て tabulatum と 融合 し , subgenital crypt の “屋根 ” を 形成 する . 

o Processus momenti (pm). 左 知 一対 の 平たい 要 型 の 骨 化 部 で , valvellar base の 側 端 , base plate の 
育 縁 お よび ala valva の 基部 背 綴 と の 間 に 存 在 する . 

o Subgenital crypt (cr). Mesosome と tabulatum の 間 の 空間 . 

oTabulatum (tt). Subgenital crypt の 腹 域 CR”) を 形成 する 一 枚 の アレ ー ト . hile base plate 
と 接し , 前 端 背 縁 で mesosome OfFELALATSA. 

o Tegumen (tg). Valvellar base HAOMVHRKOA(LE. 種 に よっ て は 中 央 で 分 離し た り , valvellar 
base, dorsal fold と 融合 し て 確認 し に くい . 

o Twin process (tp). Valvella DEAZ), これ と 人 ほほ 連続 し て いる 一 対 の 骨 化 部 . 非常 に 小さ く な る 種 
も ある . 

o Valvella (v1). Ductus ejaculatorius 開口 部 の 両側 方 に 発達 する 一 対 の 突起 . 種 に よっ て 形状 は か な り 変 
化す る . | 

o Valvellar base (vb). Valvella の 基部 に ひろ が る 大 き な プ レー ト . Valvella と は 明瞭 な suture に よっ 
て 区 切ら れ て いな い . 側 方 で は processus momenti と , #7 Cit dorsal fold と 接する が , 後者 と の 境界 は 中 
央 部 付近 で 不明 瞭 と な る . 

oVinculum (vi). Base plate と 融合 する U 字 型 の 骨 化 部 . 腹 中 線 部 周辺 で は 前 方 に antecosta, 後方 に 
acrosternite を 生じ る . 

各 構 造 の 起源 は 次 の よ うに 示さ れ て いる . 

o Tegumen —— 第 9 4R. 
o Valvella —— Gonapophyses. 








o Valvellar base 
o Base plate | — 第 9 im coxopodite. 
o Processus momenti 
o Ala valva —— #9 iM telopodite. 5 
o Mesosome 
i score ーー Basis gonapophyses. ®© 

o Vinculum — # 9 腹 板 . 

(Acrosternite, antecosta) 
o Twin process —— 第 10 節 . 
この 名 称 を 前 述 の 3 人 の 研究 者 の 名 称 と 比較 し た も の が Table 1 で ある. 交尾 器 内 の 筋肉 と その 付着 点 に つい て 

は Table 2 に 示し て ある . 


5. Birket-Smith の 名 称 の 考察 . 


Birket-Smith は , 少な く と も 雄 交 尾 器 の 形態 に 関し て は , コッ モリ ガ 科 が 鱗 元 目 の 中 で も , も っ と る 原始 的 な 
構造 を も つも の と 考え て いる よう で ある . この 主張 の 根拠 を 二 重 構造 を も つ phallus の 形成 過程 , お よび processus 
momenti の 変化 過程 に よっ て 以下 解説 し た い . 

Ditrysia の phallus の zone より 内 側 の 部 分 は 二 重 構造 に な っ て いる (Ak, 1960 参 照 これ まで 報告 され た 
ュ ッ モリ ガ 科 の 種 0 では, この よう に 骨 化 し た phallus は まっ た く 形 成 さ れ て お ら ず , RO ductus ejacula- 
torius が 直接 膜 状 の diaphragma に 開口 し て 生殖 孔 を な し て いる . Ductus ejaculatorius の 下方 に は mesosme 
の 腹 域 部 が 体腔 内 に 陥 入 し , tabulatum と 融合 し て subgenital crypt を 形成 し て いる (Fig. 2A), Mesosome 
と tabulatum だ け に 問題 を 限定 する な ら ば , これ ら が 互い に くっ つき 合う よう な 形 に な り , subgenital crypt 
が 非常 に 狭く な っ て いる の が スイ ュ バ ネガ が 科 の 状態 で も る (Fig. 2B)5 . この 2 つの 胃 化 部 が ductus ejacula- 
torius の 開口 部 周辺 を 囲む よう な 具合 に 上 方 へ 曲がり (Fig. 20), その 両端 が 背 方 で 融合 し た な ら ば , 少な く と も 
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Table 1: Terminologies of male genital structure of Hepialidae proposed 


by various authors. 






Ueda, 1978 


(Terms used in the 
present paper ) 


Eyer, 1924 


・ ventral tegminal lobe | valvella 
tegumen tegumen 
tegminal disc valvellar base 


tegminal sclerite processus momenti processus momenti 


mesosome 


ventral wall of 
mesosome 








Stekol’nikov, 1967 Birket-Smith, 1974 





Philpott, 1927 















valvella 











tegumen 


tegumen 









ventral extremities bases of ventral tegminal 









suspensorium mesosome 


of tegumen lobes 


aedeagus trulleum 
mesosome 
fultura 


vinculum vinculum vinculum base plate 


Table 2: Male genital musculature of Hepialidae. 
left column : The muscle numbers of Birket-Smith (1974b ). 
middle column : Origin and inserted point of each muscle (Birket-Smith, 1974 b). 
right column: The abbrevations of muscles of Stekol’nikov (1965). 
* The homology between this muscle and ml-m2 in Ditrysia is uncertain. 
** This muscle is observed only in H. humuli. 
*** Stekol’nikov shows that this muscle is divided into two parts at its apex. 


Steko] ’nikov,1965 





ventral wall of 











vinculum 






















Birket-Smith, 1974 




















* > 
¥¥ a 
vinculum—— processus momenti 
base plate 一 一 ala valva flv 
me | ala valva lateral side of subgenital crypt 
REX 
processus momenti(R) 一 一 - de pm. (L) rdej 
m. i9 processus momenti (R) pm. (L) 


tegumen(R) ———————- te. (L) yer 
m.10 processus momenti—— valvella 


m.11 dorsal wall of subgenital crypt 一 一 valvella 
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Fig. 3: Diagrams showing the sclerites and muscles around the right valvae in four families. 
A: Hepialidae. 
B : Eriocraniidae. 
C : Micropterigidae. 
D: Noctuidae. 
(Reconstructed from Birket-Smith, 1974 b) 
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zone より 基 方 (内 部 ) に は 二 重 構 造 の phallus が 形成 され る (Birket-Smith の phallos interna) (Fig. 2D), 
ボク トッ ガ 科 の Xyleutes biatra の phallos interna の 章 域 中 央 部 た に み ら れ る seam 成立 の 起源 も , この よう な 
phallus の 形成 過程 に よっ て 部 分 的 に は 説明 で きる . 

次 に processus momenti (Fig. 1, Fig. 3A) に 移り た い . この 骨 化 部 は コウ モリ ガ 科 で は valvellar base, 
base plate, ala valva の 間 に 存 在 する 独立 し た 細長 い 模型 の 骨 化 部 で ある . し か し その 形状 は 実際 に いろ いろ な 種 
こつ いて 調査 し て みる と , ほぼ 直線 状 の も ゃ の か ら , 腹 端 が 前 方 へ 直角 に 曲がる ぁ る の まで か な り の 変 肘 を 示し て いる . 
この 軸 化 部 に は 2 本 の 筋肉 m.3, m.4 が 各々 tegumen と vinculum か ら 挿 入 さ れる . スイ コバ ネガ 科 (Fig. 
3B) と コバ ネガ 科 (Fig. 3C) で は , processus momenti は base plate と 融合 する が , 筋肉 m.3, m.4 (スイ 
ュ バ ネガ 科 で は m.4 は 消失 し て いる ) の 付着 点 に よっ て その 位置 が 推定 され る . 一 方 Ditrysia (Fig. 3D) で は 
m.3, m.4 は 我々 が 通常 “costa の 基部 ” な いし は “transtilla の 基部 "と し て いる 部 分 に 挿入 され る の で , 彼 は 
この 部 分 を processus momenti と し て いる . ここ 
で 注目 され る の は , 筋肉 の 相同 性 を まず 決定 し (その 
相同 性 決定 の 規準 は 明示 され ず ア ・ プ リオ リ な も の で 
ある ), それ に も と づい て 骨 化 部 , 特に 融合 し 不明 瞭 
に な っ た と され て いる 骨 化 部 の 相同 性 を 推定 し て いる 
点 で ある . 

この 見 解 に 対し て は 種々 の 問題 が か 生じ てく る. だ が 
本 論文 は 従来 使用 され て きた 名 称 の 整理 を 行なう こと 
を 主 目 的 と し た も の で ある し , また 筆者 が 観察 し た 材 
料 も 少な い の で , 個々 の 単位 形質 の 相同 性 や 変化 過程 
と つい て は 今回 は 詳し く 触 れ な が いで おく. た だ 2, 
3 の 形質 に つい て は 以下 に 問題 点 を 指摘 し て お きた 
い 、. 

Phallus に つい て は コッ モリ ガ 科 に み ら れ る 状態 
が 真 に 原始 的 か ど うか と いう こと が まず 問題 と な る . 
この 状態 が 原始 的 で ある と すれ ば , 鱗 次 目 の 祖先 種 に 
Were LT phallus が 存在 し な か っ た 状態 を 我々 は Fig. 4: Diagrams showing two types of meso- 
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g 、 REE と と some in Hepialidae. 

NN AR A A A: Mesosome, not separated from tegumen 
比較 する 際 に は 近 緑 群 と し て 毛 殖 目 を 参考 に する の が (H. humuli, H. sylvina). 

通例 で ある が , 彼 の 論議 に は いか な る 理由 か ら か 毛 万 B: Mesosome, separated from tegumen by 


、 . membrane (H. hecta). 
目 に つい て は ほとん ど 触 れ ら れ て いな い . Nielsen 


(1957) Zk ALWE phallus は 種 に よっ て 多様 で ちる が , いずれ $ 骨 化し て いる 状態 が み ら れ る . Nielsen 
の 論文 で は 残念 な が ら phallus 内 部 の 構造 に つい て は あま り 詳 し く 触 れ ら れ て いな い . この 問題 を より 明確 に し て 
いく た め に は 毛 贅 目 , IRR, TU CHAR ORGS Adelidae, Nepticulidae な ど で の phallus の 形態 の 比較 
が も っ と 詳し く 行 な われ る べき で あり , また それ ら の 機能 の 間 題 が 解明 され な く て は な ら な い . コウ モリ ガ 科 で の 
spermatophore の 挿入 機構 に つい て も 調査 すべ きこ と は 多い と 思わ れる (後述 ). 

Processus momenti に 関し て は , Birket-Smith 自身 も 述べ て いる よう に , tegumen と processus mo- 
menti を 結合 する 筋肉 m.3 は 彼 が 調査 し た 種 の うち H. humuli (L.) に し か 存在 し て いな い . 筆者 が 観察 し た 
日 本 産 の キン スジ ュ ウ モリ , コウ モリ ガ に お いて も この 筋肉 は 確認 で き な か っ た . さら に processus momenti が 
coxopodite 起源 で , 背 板 と 腹 板 の 中 間 に 存 在 する 独立 し た 骨 化 部 で ある と いう こと に ゃ 間 題 は ある . ヨー ロッ パ 産 
の H. sylvina の processus momenti は Fig. 6 OF 5ICHBAS tegumen と 融合 し て お り , この 状態 は この 
骨 化 部 が 硝 板 起源 で ある こと を 暗示 し て いる よう に も ゃ 思える. 

Mesosome に つい て は , これ まで の 研究 者 の 意見 が も っ と $ ぁ 分 か れ て いる 部 分 で ある . この 構造 は コウ モリ ガ 科 
の 中 で も 必ず し も 安定 し た も の で は な く て , 例え ば ヨー ロッ パ の H. hecta の 構造 と 万 . sylvina, H. humuli 等 
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こみ られ る 構造 の 間 に は か な り 顕 著 な 差 が み ら れ る (Fig. 4). し か し Birket-Smith は こと の よう な 多様 性 に つい 
て は 言及 し て いな い . し か る も 彼 は この 骨 化 部 の 起源 を , 鱗 砲 月 より は る か に 原始 的 な 総 尾 目 の basis gonapophyses 
(Birket-Smith, 1974d) に も と め て いる . し か し 総 尾 目 の gonapophyses 自体 の 相同 性 に つい て すら ぁゃ 以前 か ら 
これ また 論議 が つき な い 状 態 で (Snodgrass, 1935, 1957, Matsuda, 1957, 1958, 1976, Scudder, 1970) 4», 
彼 が 主張 する よ 5 に 筋肉 系 と 神経 分 布 の み に も と づい て , か け 離 れ た 2 つの 目 の 構 造 の 相同 性 が 立証 で きる か 否 か は , 
依然 と し て 問題 が 残る . Mesosome の 機能 に つい て は H. humuli T, HHO “uncus” 的 な 役割 を 果す こと が ョ 
ーー ドッ パ で は 観察 され て いる と いわ れ て いる (Birket-Smith 博士 か ら の 私 信 に よる )、. 

ここ で 参考 まで に コウ モリ ガ の 交尾 様式 に つい て 触れ て お きた い . Stekol’nikov (1967) に よる と H. humuli は 
tegumen 全体 が 左右 に “開き”, dorsal tegminal lobe と ventral tegminal lobe が 雌雄 交尾 器 の 特殊 な 凹み 
て 挿入 され , valves が 両側 か ら 雌 の 腹部 を 保持 する と いう 5. 彼 は bases of ventral tegminal lobes (meso- 
some) の 役割 に つい て は 何 ぁ 触れ て いな い が , ERO Birket-Smith 博士 の 私 信 か ら 推 測 す る と , Stekol’nikov 
の 述べ て いる 把握 機能 の ほか に , mesosome が さら に 雌 交 尾 器 の 第 8 腹 板 に か か っ て これ を 固定 する の で は な い だ 
ろう か . 筆者 の 観察 し た 種 で も tegumen 下方 の 付属 突起 は すべ て 外 方 へ そり 返っ て お り , AR “BA” Off 
定 機能 を も つも の と 考え られ る . この 推論 は 巨大 な 横行 筋 m. 19 の 存在 で も る 裏づけ られ , この 筋肉 の 収縮 こよ っ て 
tegumen が “開く”. 

Stekol’nikov は この 横行 筋 が 存在 する こと で ュ コバ ネ が 科 , スイ コバ ネガ 科 , コウ モリ ガ 科 が 単 系 統 的 と 判断 し た 
が , Birket-Smith は この 筋肉 は alary muscle? の 派生 物 で , この 状態 は 送 に symplesiomorphy 的 な も の で 
ある と し て いる . 

し か し な が ら 種 々 の 問題 は ある に せよ , Birket-Smith の この 論文 は 鱗 事 目 の 雄 交尾 器 を 筋肉 系 , 神経 系 も 含め 
て 包括 的 に 論じ た 点 で 意義 深い ぁゃ の で ある 、 彼 が 提唱 し た 名 称 を すべ て の 鱗 玩 類 に 適用 する こと は 保留 する に し 
Ch, これ まで の 記載 用 語 で は 表現 し に くい 構造 を も ふつ ュ ウ モリ ガ 科 に 対し て は 有用 な 名 称 も 多い と 思わ れる . 

た だ し twin process が tegumen か ら は 独立 し た 骨 化 部 で し か ゃ 第 10 節 で ある と する 点 ( 彼 の 論議 に 従え ば 
Ditrysia の uncus は 第 9 節 背 板 の 後 縁 が 伸長 し た も の に な る ) や tegumen と valvellar base, vinculum と 
base plate が 各々 別 の 起源 の 骨 化 部 で ある と する 点 は , 筆者 の 観察 し た 少数 の 種 か ら 判断 し て ぁ る 無理 が ある と 思わ 
れる . これ ら の 骨 化 部 は 彼 の 模式 図 で ぁ 点 線 で その 境界 が 示さ れ て お り , それ ら を わけ る 明白 な 境界 線 は 存在 し な 
い . こ れ ら が 独立 の 骨 化 部 で ある と い 5 根拠 は , 筋肉 が その 部 分 に 挿入 され て いる と いう こと だ け で あっ て , Snod- 
grass の 定義 「 す べ て の 筋肉 は 原始 的 な 状態 で は 離れ た 骨 化 部 を 結合 し て いた 」 を あま り に も 機械 論 的 に あて は めす 
ぎ た き らい が ある . その よう な 筋肉 (m.12, m.11, m.10) は 上 述 し た コウ モリ が ガ の 特殊 な 交尾 様式 と も 関連 し て 
二 次 的 に 発達 し て きた も の で ある 可能 性 も 充分 た 考え られる. 

これ まで 述べ て きた 事情 か ら , 以下 の 各種 の 雄 交 尾 器 の 記載 で は tegumen, twin process (筆者 は tegumen 
FROZE LZ TEXTO), processus momenti, valvella, mesosome, tabulatum (この 骨 化 部 は その 構 
造 , m.78 の 付着 状態 か ら 考 えて あき ら か に Ditrysia の juxta と 相同 な も の で ある が , 筆者 は mesosome と の 
関係 も ちる た め に ここ で は 一 応 こ の 名 称 を 使用 し て お く ), saccus お よび vinculum を 使用 する . Ala valva に 
つい て は base plate を vinculum に 含め る た め に , これ まで 通り valva と いう 名 称 を その まま 使用 する こと に 
する (Table 1). 



















































































Il. 各種 の 雄 交 尾 器 

こと で は 筆者 が 今回 観察 し た 5 種 の 雄 交尾 器 を 簡明 に 記載 し て お きた い . 

1. Hepialus humuli (Linnaeus) (Fig. 5) 

本 種 は ヌー ロッ パ に 広く 分 布 す る コウ モリ ガ で Hepialus 属 の 模式 種 で ある . RARE humuli の 雄 で は 前 後 麺 
表面 が ー 様 な 銀 百 色 で ある の に 対し て , 裏面 は 褐色 が か っ て お り , 群 飛 中 の 特異 な と び 方 た よっ て この よう な 色調 が 
独特 の フラ ッシュ 効果 を 生み 出す と いわ れ て いる . Ghost moth の 英名 も これ に 由来 し て いる と 思わ れる , 

Tegumen は 幅広 く , RAG BILSURe BUS ; twin process は 背 緑 に 微小 な 久 歯 を 生じ , 切断 状 に な っ た 
先端 に 向かっ て 細く な る jprocessus momenti は 直線 状 で , 先端 部 付近 で 不 規 則 に ひろ が る 5 valvella は 後方 へ 
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Fig. 5: Male genitalia of Hepialus humuli (Linnaeus). 
A: Male genitalia, most of setae on right half omitted, caudal aspect. 
B: Same, lateral aspect. 
C : Tegumen with tabulatum, ventro-caudal aspect. 
D : Same, lateral aspect. 
E : Vinculum, frontal aspect. 
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Fig. 6: Male genitalia of Hepialus sylvina (Linnaeus). 


A: Male genitalia, most of setae on right half omitted, caudal aspect. 

B: Same, lateral aspect. 

C : Tegumen, caudal aspect. 

D : Ventral extremity of tegumen, showing tips of valvella and ventral wall 
of mesosome, frontal aspect. 

E : Tegumen with tabulatum, lateral aspect. 

F : Male genitalia, dorso-frontal aspect. 

G : Saccus and tabulatum, ventral aspect. 
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Male genitalia of Hepialus fusconebulosa (De Geer). 


Fig. 7: 
A : Male genitalia, most of setae on right half omitted, caudal aspect. 
B: Same, lateral aspect. 
C : Same, frontal aspect. 





Fig. 8: Male genitalia of Endoclita excrescens (Butler). 
A: Male genitalia, most of setae on right half omitted, caudal aspect. 


B: Same, with sternite VIII, lateral aspect. 
C : Same. frontal aspect. 
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強く 突出 し , 先端 は 鋭く と が り , TRC RBI Hib ee ET S ; vinculum は 幅広 く tegumen と ほほ 等 長 , その 
後 緑 は 腹 中 線 部 の 近く に 一 対 の 三角 形 の 突起 を も ぁ つ : saccus は 大 型 . Valva は 基部 か ら の 部 分 で ほぼ 直角 に 背 方 
へ 屈曲 し , その 先端 は 丸 味 を お び twin process の 腹 級 に 達する . Mesosome は 中 央 で 融合 し , ゆる や か に 下方 
へ 曲がり , 大 き な 指 状 突 起 を 形成 する : mesosome の 腹 域 は 骨 化 が 弱く , 内 方 へ 陥 入 し て tabulatum と 融合 する . 
Tabulatum は は ほぼ 正方 形 で 中 央 部 が 凹む . Genital opening 周辺 の mesosome と valvella の 表面 に は 微小 な 
と げ が 密生 する . 

2. Hepialus sylvina (Linnaeus) (Fig. 6) 

本 種 も 前 種 同様 に ョ ー ロ ッ ズ ペ に 広く 分 布 し て お り , EDADE RCH Stewie orange swift と いう 英名 
が つけ られ て いる . 

Tegumen は 後方 か ら み る と 住人 ほ 逆 三角 形 , twin process は 末端 に か け て 弱く 側 方 へ は り 出 す : processus 
momenti は 基部 が tegumen と 融合 し , 後半 部 は 腹 方 へ 曲がる : valvella は 非常 に 細く , 腹 方 へ 突出 し , 先端 は 
鋭く と が る vinculum は 幅広 く ほ ぼ U 字 型 , その 後 縁 は 腹 中 線 部 の 近く に 一 対 の 小さ な 突起 を もつ: saccus は 小 
型 . Valva は 大 型 , 前 種 同様 基部 か ら 維 の 部 分 で 背 方 へ 屈曲 し 幅広 く 拡大 し , 特に 背 方 へ 著しく 張り 出す valva 
先端 は tegumen 背 級 に 達する . Mesosome は 先端 に 鋭く と が っ た 小 突起 を 生ずる . Tabulatum は 幅広 く 前 縁 
の 両端 部 は 丸 味 を お びる . 

3. キタ コウ モリ Hepialus fusconebulosa (De Geer)! (Fig. 7) 

本 種 は ほ ロー ロッ パ か ら ウ スリ ー, 日 本 に わた っ て 旧 北 区 に 広く 分 布 す る も . ヨー ロッ ズ パ で の 食 草 と し て は ソラ ビ が 報 
告 さ れ て お り , 幼虫 は この 根 を 食害 し て , 差 化 は 地表 また は 地表 直下 で 行わ れる と い 5. 

Tegumen は 幅広 い j twin process は 小さ < く 先 端 は や や 丸 味 を お びる ; processus momenti は 中 央 部 で 強く 
腹 前 方 へ 曲がり , 末端 に か け て 広がる valvella は 二 又 し , 背 方 の 突起 は 短 か く 三角 形状 , 腹 方 の 突起 は 細長 く 下 
方 へ 伸び , 先端 は vinculum の 腹 縁 まで 達する ; vinculum は 幅広 く , その 側 部 の 後 縁 か ら 一 対 の 細い 突起 を 生 ず 
% ; saccus は 大 きく , ZDE RRR OME LAA CHAI CBRE EES S (m.78 OBA). Valva は か 
な り 長 く 長 さ は 幅 の 約 3 倍 , 全長 に わた っ て 人 ほぼ 等 幅 で , 末端 は や や 細 ま り , tegumen HRMS; valva の 腹 
続 は ほぼ 中 央 部 で 後方 へ わずか 突出 し , その 先端 は 切 白 状 . Mesosome は 大 型 で 強く 骨 化 し て いる . Tabulatum 
は ほぼ 長方形 で , 体腔 側 に 小さ な 歯 状 突起 が 4: ず る (m. OA). 







































































































































































Fig. 9 : Male genitalia of Endoclita sp. 
A: Male genitalia, most of setae on right half omitted, caudal aspect. 
B: Same, lateral aspect. 
C : Same, frontal aspect. 
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4. コウ モリ ガ Endoclila excrescens (Butler)? (Fig. 8) 

Tegumen は 非常 に 大 きく , 背 縁 に 小さ な 針 状 突 起 が 密生 し て いる 一 対 の 隆起 を 生ずる 5 twin process は ほ は と 
ん ど 発 達し な い 3 processus momenti は 幅広 く , 釣 針 状 で , 中 央 部 で 強く 腹 方 へ 曲がり , TORO 
びる 3 valvella は 長く 下方 へ 伸び , 先端 に 向かっ て 細く な り , 背 縁 に は 外側 を 向い た 鍋 歯 状 突起 を 列 生 する : 
vinculum は tegumen と ほぼ 等 長 で , 後 縁 に 特別 な 突起 を も る た な い : saccus は 大 型 で 丸 味 を お びる . Valva は 
小さ く , 先端 に 向かっ て 細く な り , 先端 は 丸く な る . Mesosome は 先端 近く で 融合 し , 腹面 は 強く 同化 する . 
Tabulatum は 中 央 部 で 強く 凹み, 腹 域 中 央 部 を 走る 大 き な 竜 同 状 の ridge (m. 78 の 付着 点 ) を も つ . 

5, Endoclita sp. (Fig. 9) 

Tegumen は 大 きく , 後方 か ら み る と , 背 方 部 は 左右 側壁 が 後方 へ 突出 し , COBMRLBRAPRAIAANE OT, 
上 下 に 切れ 目 の は いっ た 円 筒 形 を 呈す る : twin process は 小型 の 三角 形 の 隆起 で 代表 きれ , TOMB: RIC iWh 
な 錦 歯 を 生ずる ; processus momenti は ほほ 直線 状 で 先端 が ひろ が る 5 valvella は 幅広 く , 先端 は 丸 味 を お び , 
外縁 に 微細 な 鍋 歯 状 突起 を 生ずる ; vinculum は V 字 型 , 後 縁 の 用 中 線 部 に 一 本 の 細長 い 突 起 を も ゃ ち , この 突起 は 
内 方 へ 強く 曲がる 3 saccus は 大 型 で 末端 に 向け て 徐々 に 細く な る . Valva は 小さ く , 先端 に 向かっ て 細く な る . 
Mesosome は ほぼ 直角 に 腹 中 線 方 向 へ 屈曲 し , 両 腕 は 融合 せ ず に 前 方 へ 向かっ て 体腔 方 向 へ 陥 入 し , subgenital 
crypt の 上 方 で $ 分 離し た まま で ある . Tabulatum は 中 央 部 で 両側 綴 が や や 凹む . 
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1) Suspensorium と いう 名 称 は 現在 主 に シジミ チョ ッ 科 の と ヒメ シジミ 亜 科 の 種 な ど で 使用 され て お り , AK 
(1960) に よる と 「Tegumen の 後方 部 より diaphragma 上 に 派生 する 帯状 骨 」(p. D と 定義 づけ られ て いる が , 
本 来 は Eyer に よっ て コウ モリ ガ 科 と Opostegidae (Monotrysia) で の 構造 を 説明 する た め に 提案 され た 名 称 で 
ある . 

2) Philpott の juxta. 

3) Fultura inferior, fultura superior, fultura penis 等 の 名 称 は Peterson (1904) が 提出 し た も の で , 
anellus 上 の aedeagus 周辺 に 存在 する 種々 の 骨 化 部 の こと を さ し た 用 語 で ある (Klots, 1970). 

4) コウ モリ ガ 上 科 が Monotrysia の 構造 を と っ て いな いこ と は 以前 か ら 指 摘 さ れ て お り , 最近 は Mutuura 
(1972), Common (1975) ら に よっ て ラン キン グ の 問題 等 $ 含 め て 論議 され て いる が , ここ で は この 論文 の まま 引 
用 し て お く . 

5) Snodgrass (1935: 99) の 意味 で の telopodite. 

6) Gonapophyses の 中 央 基部 に 存在 する アレ ー ト (Birket-Smith, 1974d). 

7) 最近 Robinson (1977) が まとめ た チリ 南部 と アル ゼン チン に 分 布 し て いる コッ モリ ガ 科 の 一 属 , Callipielus 
EoD ductus ejaculatorius は 開口 部 付近 で 5 回 程 な お り た た まれ て お り , 伸長 する と 16mm に も お よぶ と いう . こ 
の お り た た まれ た ひだ が 衣 化 し て , 現在 Ditrysia の 多く の 種 に み ら れ る 二 重 構 造 が 形成 され た の で は な いか と も 考 
えら れ , 興味 深い 報告 で ある . 彼 は Philpott の trulleum な ら び に 付近 の 骨 化 部 を すべ て juxta と し て 処理 し , 
他 の 名 称 は 従来 通り で ある た め , Table 1 に は と りあ げ な か っ た . 

8) スイ ュ ユ バ ネガ 科 に は , 骨 化 し た 3 つの 部 分 か ら な る 特異 な phallus が 形成 され て お り (Birket-Smith & 
Kristensen, 1973), また コバ ネガ 科 に も ふも やはり phallus が 形成 され て いる (Hannemann, 1957), た だ し これ ら 
は いずれ る も Ditrysia に み ら れ る よう な 二 重 構造 を と っ て いな い . よっ て Birket-Smith は , phallus の 形成 過程 
と 関し て , これ ら は ュ コウ モリ ガ 科 と Ditrysia の 中 間 段 階 を 示し て いる よう な も の で な く , ぜ し ろ 衝 々 独自 の 進化 の 
結果 を 示し て いる ゃ も の と 考え て いる よう で ある . 

9) Alary muscle と は dorsal diaphragma と 背 管 (heart) を 結合 し て いる 扇形 を し た 背 方 横行 筋 で あ り , 
その 分 布 は 通常 腹部 に 限定 され る . 

10) 当然 の こと な が ら Birket-Smith は この 概念 を すべ て の 鱗 燃 類 に あて は め , これ まで の 記載 用 語 と の 対比 
を 主 に valva の 部 分 で 行なっ て いる (p. 176) (Fig. 3D). 今回 は これ に つい て の 詳し い 紹 介 は 省略 し た , Birket- 
Smith は 既に アフ リカ の と ヒト リガ 科 の ユ ケ ガ 亜 科 を 扱っ た 論文 (1965) の 中 で この 処置 を 行っ て いる が , これ は 
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Sibatani (1972) に よっ て 批判 され て いる . 

11) Hepialus 属 を 細分 する Toll の 分 類 は Inoue (1960) に よっ て 紹介 され た が , 最近 Razowski (1975) に 
よっ て これ ら の 細分 化 さ れ た 属 は 再び Hepialus 属 と し て 統一 され だ た . Heath (1976) な ども ゃ 単 一 の 属 と し て 扱っ 
て いる . 

12) 井上 博士 に よる と , 日 本 に 産 す る Endoclita 属 の 大 型 の コウ ツモ リガ の 種 名 に 関し て は , 学名 の 適用 に まだ 多 
く の 間 題 が 残さ れ て いる と いう こと で ある が (AME), ここ で は 一 応 Tindale (1958) に 従っ て お く . 

13) 本 種 は 台湾 の 導 山 温泉 で 筆者 に よっ て 採集 くさ れ た も の で ある が , Tindale (1958) © Endoclita sinensis 
(Moore) に ほぼ 一 致す る 、 し か し 台湾 か ら 記 載 さ れ た E. kosemponis (Strand) と の 関係 に お いて いく つか の 間 
題 が 未 解 決 で ある た め , ここ で は Endoclita sp. と し た . 
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Summary 


The male genital structure of Hepialidae has been investigated by many authors, because 
this family is thought to be one of the most important families in Lepidoptera in discussing the 
phylogeny of the order. As a matter of fact, the male genital structure of Hepialidae is widely 
different from that of Ditrysia in several respects. However, the authors who have investigated 
the male genital structure of Hepialidae have used their own terminology rather ambiguously in 
their discussions and descriptions and this has led to serious confusion in its terminology. 

In this paper I summarized the terminologies proposed by four authors, Eyer (1924), Philpott 
(1927), Stekol’nikov (1967) and Birket-Smith (1974 b) in Table 1. As a result of my study, I found 
that terminology of Birket-Smith, which is mainly based on the intrinsic musculature of male 
genitalia, is the most useful to describe these specializations clearly. Accordingly, I adopted 
twin process, processus momenti, valvella, mesosome and tabulatum from his definition and used 
these in my descriptions of five species of Hepialidae from Europe, Japan and Formosa which 
were appeared in this paper. The terms, vinculum, tegumen, saccus and valva, which have hitherto 
been commonly used, were also used in this paper. 
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